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1. Normy prawne i wytyczne

e  Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2024 poz. 1151),

e  Ustawa z dnia 5 sierpnia 2010 r. o ochronie informacji niejawnych (Dz.U. 2024 poz. 632),

e  Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo Lotnicze (Dz.U. 2023 poz. 2110), oraz akty wykonawcze do
tej ustawy dotyczace wymagan zwigzanych z wykonywaniem przedmiotu zamdwienia,

e  Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. 2024 poz. 242),

e  Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. — Prawo lotnicze (Dz.U. 2023 poz. 2110),

e  Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. 2025 poz. 24),

e  Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 16 grudnia 2022 r. w sprawie baz danych dotyczacych
zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu (Dz.U.
2023 poz. 89),

e  Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikéw tych pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz.U. 2022 poz. 1670),

e  Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 27 lipca 2020 r. w sprawie wzoréw zgtoszenia prac
geodezyjnych, zawiadomienia o przekazaniu wynikéw zgtoszonych prac oraz protokotu
weryfikacji wynikéw zgtoszonych prac geodezyjnych (Dz.U. 2020 poz. 1316),

e  Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 28 lipca 2020 r. w sprawie wzordw wnioskéw o
udostepnienie materiatéw panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, licencji i
Dokumentu Obliczenia Optaty, a takze sposobu wydawania licencji (Dz.U. 2020 poz. 1322),

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 27 kwietnia 2023 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie wzorow wnioskow o udostepnienie materiatoéw panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego, licencji i Dokumentu Obliczenia Optaty, a takze sposobu
wydawania licencji (Dz.U. 2023 poz. 1135),

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 2 kwietnia 2021 r. w sprawie
organizacji i trybu prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.
2021 poz. 820),

e  Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. - w sprawie panstwowego
systemu odniesien przestrzennych (Dz.U. 2024 poz. 342),

e  Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie bazy
danych obiektéw topograficznych oraz bazy danych obiektéw ogdlnogeograficznych, a takze
standardowych opracowan kartograficznych (Dz.U. 2021 poz. 2021),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 sierpnia 2022 r. w sprawie klasyfikacji statkéw
powietrznych (Dz.U. 2023 poz. 25),

e  Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 22 grudnia 2011 r. w sprawie rodzajéw
materiatdw geodezyjnych i kartograficznych, ktére podlegajg ochronie zgodnie z przepisami o
ochronie informacji niejawnych (Dz.U. z 2011r. Nr 299 poz. 1772),

e  Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. 2021 poz. 1341),



Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 r. w sprawie nadzoru nad
pracami geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamknietych (Dz. U. z 2003r. Nr 101, poz.
939),

Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 965/2012 z dnia 5 pazdziernika 2012 r. ustanawiajgce
wymagania techniczne i procedury administracyjne odnoszace sie do operacji lotniczych zgodnie
z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 216/2008.

2. Warunki ogodlne

2.1 Obszar opracowania

Zasieg przestrzenny obejmuje co najmniej obszar miasta Wroctawia w granicach administracyjnych z
fragmentem w okolicach wezta autostradowego Bielany Wroctawskie zgodnie z udostepnionym
zasiegiem w pliku SHP (zatacznik do OPZ).

2.2 Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamdwienia jest pozyskanie danych teledetekcyjnych, a na ich podstawie opracowanie,
dostarczenie nastepujacych produktow:

cztery zestawy cyfrowych fotogrametrycznych zobrazowan lotniczych ukosnych (N, S, W, E),
cztery zestawy ortofotomap ukosnych (N, S, W, E), opracowanych na podstawie zobrazowan
ukosnych pozyskanych w ramach zamdwienia oraz innych niezbednych danych pozyskanych
przez Wykonawce,

model siatkowy 3D (mesh), opracowany na podstawie zobrazowan ukosnych pozyskanych w
ramach zamdwienia oraz innych niezbednych danych pozyskanych przez Wykonawce,
dostarczenie Aplikacji Internetowej wraz z dostarczeniem licencji, zapewnieniem serwisu oraz
utrzymaniem Aplikacji przez 2 lata od zakonczenia realizacji zaméwienia.

2.3  Terminy

Pozyskanie danych fotogrametrycznych nalezy wykona¢ w 2025 r. do 30.04.2025 r., przy
spetnieniu warunkéw opisanych w Rozporzqdzeniu Ministra Rozwoju z dnia 16 grudnia 2022 r. w
sprawie baz danych dotyczgcych zobrazowarn lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i
numerycznego modelu terenu. Zamawiajacy dopuszcza wykorzystanie do realizacji Umowy
danych pozyskanych przed dniem podpisania Umowy, jesli beda spetnia¢ wymagania okreslone
w Umowie i OPZ.

W przypadku niekorzystnych warunkéw pogodowych lub innych uzasadnionych okolicznosci,
ktore mogtyby wptynagé na jakos¢ pozyskiwanych danych Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym
inny termin wykonania nalotu jednak nie pdzniejszy niz do 30.05.2025 r.

Termin zgtoszenia gotowosci do odbioru catosci przedmiotu zamodwienia, wigzacy sie z
zakonczeniem realizacji wszystkich wymaganych prac, przekazaniem finalnych produktéw do
Zamawiajgcego oraz uruchomieniem Aplikacji Internetowej uptywa 30.10.2025 r.

2.4 Ogdblne wymagania techniczne

Specyfikacja techniczna oraz warunki opracowania zobrazowan ukosnych, ortofotomap
ukos$nych, modelu siatkowego 3D (mesh) i innych danych niezbednych do wykonania



przedmiotu zamowienia powinny by¢ zgodne ze Standardami technicznymi tworzenia i
aktualizacji baz danych dotyczgcych zobrazowarn lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i
numerycznego modelu terenu, stanowigcymi zatacznik do Rozporzqdzenia Ministra Rozwoju z
dnia 16 grudnia 2022 r. w sprawie baz danych dotyczqcych zobrazowan lotniczych i satelitarnych
oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu, o ile niniejsze warunki nie stanowig inaczej.

Dotyczy to réwniez wszystkich proceséw zwigzanych z opracowaniem ww. danych, w tym

aerotriangulacji.

W zakresie czynnosci organizacyjno-technicznych zwigzanych z procesem odbioru wynikow,

przedmiot zamdwienia bedzie realizowany przez: Urzad Miejski Wroctawia, Wydziat Planowania

Przestrzennego, Dziat Systemu Informacji Przestrzennej, ul. Swidnicka 53 pok. 407.

Wykonawca jest zobowigzany zrealizowac zaméwienie zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie

przepisami prawa

Szczegétowe parametry techniczne i wymagania dotyczace wykonania zamdwienia okredla

niniejszy dokument, przy czym Zamawiajacy:

o  zastrzega sobie prawo dokonywania kontroli jakosci wykonywanych prac w trakcie realizacji
zamowienia, na dowolnych etapach jego realizacji, w tym etapach technologicznych, jakie
stanowig dziatania Wykonawcy majgce na celu wytworzenie okreslonego produktu;

o  zabrania wifaczenia do opracowania materiatdw archiwalnych z terenu objetego pracami
innych niz opcjonalnie dopuszczone przez niego i wskazane przez zapisy w niniejszym
dokumencie.

Dane dla ortofotomap ukosnych powinny by¢ przekazane w postaci arkuszy 1:2000 uktadu PL-

2000 (PL-2000 strefa 6), bez marginesu.

Podczas wykonywania zobrazowan lotniczych ukosnych, kamery powinny by¢ zamontowane na

zintegrowanym tozu stabilizowanym Zzyroskopowo. Ponadto powinny one by¢ zintegrowane na

jednej platformie fotogrametrycznej z kamerg sSrednioformatowg do zdje¢ pionowych oraz
skanerem laserowym (LiDAR) do pozyskania danych z lotniczego skanowania laserowego (ALS).

2.5 Wymagania dodatkowe

Przedmiot zamodwienia wymaga zgtoszenia w Gtéwnym Urzedzie Geodezji i Kartografii w catosci. Za
potwierdzenie zgtoszenia uwaza sie kopie zgtoszenia oraz potwierdzony wniosek o przyjecie do
Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego. Produkty powstate w wyniku realizacji ww.
prac nalezy przekazac¢ razem z niezbedng dokumentacjg i metadanymi zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa i wytycznymi w tym zakresie.

3. Przygotowanie organizacyjne

W ramach tego etapu prac Wykonawca zobowigzany jest:

o opracowac Plan Realizacji Zamdwienia (PRZ) zawierajacy uzgodnienia organizacyjne i
techniczne, jakie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym odnoszace sie do
przedmiotu realizacji zamodwienia;

o  zainicjowac i przeprowadzi¢ czynnosci, jakie s3 wymagane z punktu widzenia przedmiotu
zamoéwienia i jego wtasciwosci, odnoszgce sie do obowigzujgcych w tym zakresie przepiséw
prawa (Zamawiajacy zastrzega, iz czynnoSci w tym zakresie lezg wytgcznie w obrebie
zobowigzan Wykonawcy).

Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Zamawiajgcego Plan Realizacji Zamdwienia

nie moze byé sprzeczny z niniejszym Opisem Przedmiotu Zamdwienia oraz zakresem i trescig

regulacji zawartych w umowie.



e  Plan Realizacji Zamoéwienia powinien zawierac:

o harmonogram prac w podziale na etapy, podetapy, zadania oraz podzadania, o ile takie
zostaty okreslone w niniejszej specyfikacji lub ich wydzielenie jest zasadne z punktu
widzenia Wykonawcy z uwagi na cel, czy tez sposdb przeprowadzenia prac, w tym:

o terminy planowanych spotkan oraz innych niezbednych czynnosci pomiedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawcg odnoszace sie do:

— zobowigzan i czynnosci Stron zwigzanych, np. z osiggnieciem ustalonego punktu
kontrolnego w realizacji zamdwienia, przeprowadzeniem kontroli posrednich lub
koncowych poszczegdlnych wynikdw prac lub przekazaniem produktow finalnych w
ramach niniejszego zamodwienia;

— udostepnienia Wykonawcy niezbednych zasobéw;

o opis procedur komunikacji, w tym prowadzenia uzgodnien, o ile z punktu widzenia
Wykonawcy zapisy opisu przedmiotu zamdwienia lub umowy sg niewystarczajagce w tym
zakresie;

o opis sposobu zgtaszania Awarii bgdz Podatnosci w ramach utrzymania i serwisu Aplikacji
Internetowej;

o  opis procedury zgtoszenia zmian oraz zarzadzania ryzykiem;

o  opis uszczegdtowienia warunkdw realizacji poszczegdlnych czesci zamdwienia i wzajemnych
pomiedzy nimi korelacji jaki jest niezbedny do podjecia dodatkowych uzgodnien pomiedzy
Wykonawcg a Zamawiajacym;

o inne istotne uwarunkowania organizacyjno-techniczne nie objete opisem przedmiotu
zamodwienia, lecz z punktu widzenia Wykonawcy, niezbedne dla zapewnienia prawidtowe;j
oraz terminowej realizacji zamoéwienia.

e Plan Realizacji Zamoéwienia musi by¢ uzgodniony z Zamawiajgcym i podlega procedurze odbioru.

e  Zatwierdzony Plan Realizacji Zamowienia stanowi dla Stron zbiér uzgodnien oraz
uszczegodtowionych wymagan dotyczacych sposobu realizacji zamdwienia, w tym narzedzie do
monitorowania przebiegu i postepu prac, a dla Wykonawcy narzedzie pomocnicze do wtasciwe;j
koordynacji i zarzadzania realizacjg zamdwienia, za ktére w tym zakresie ponosi petng
odpowiedzialnos¢.

e  Zamawiajacy dopuszcza zmiane zatwierdzonego harmonogramu prac wytgcznie za jego
uprzedniag zgoda w zakresie poszczegdlnych zadan, podzadan, co wynikaé moze z obiektywnych
zidentyfikowanych przez Strony uwarunkowan, jakie wystgpig podczas realizacji zamdwienia w
ramach poszczegdlnych Etapdéw prac, w tym rdéwniez zidentyfikowanych czynnikéw ryzyka
wskazanych w rejestrze ryzyka.

4. Szczegodtowe warunki techniczne

4.1 Zobrazowania lotnicze ukosne

4.1.1 Zatozenia i wymagania wstepne

e  Zobrazowania lotnicze uko$ne majg postuzy¢ do opracowania na ich podstawie ortofotomap
ukosnych oraz modelu siatkowego 3D (mesh).

e Zobrazowania powinny zosta¢ wykonane zestawem czterech $rednioformatowych,
fotogrametrycznych kamer cyfrowych charakteryzujgcych sie jakoscia fotograficzng i
geometryczng gwarantujgcg opracowanie ortofotomap ukosnych i modelu siatkowego 3D
(mesh) bedacych przedmiotem niniejszego zamédwienia.



Zobrazowania powinny zosta¢ wykonane synchronicznie z danymi z ALS i zobrazowaniami
pionowymi podczas jednego nalotu.

kamery wykonujace zdjecia ukosne powinny by¢ zintegrowane zaréwno z kamerg pionowa, jak i
ze skanerem laserowym oraz z systemem GPS/INS.

podczas realizacji zdje¢ Wykonawca jest zobowigzany zastosowaé pomiar wspotrzednych
Srodkow rzutdw kamery w trakcie nalotu w technologii GPS oraz pomiar elementéw katowych
zdjeé poprzez wykorzystanie ww. zintegrowanego systemu GPS/INS.

4.1.2 Parametry kazdej z kamer fotogrametrycznych oraz nalotu wraz z wymaganiami

szczegdtowymi

Matryca: prostokatna o rozdzielczosci co najmniej 100 megapikseli.

Rejestracja kanatéw: co najmniej R, G, B.

Wszystkie cztery kamery muszg by¢ zintegrowane z systemem GPS/INS do pomiaru potozenia
kamer w locie.

Rozmiar piksela terenowego zobrazowania w zakresach RGB w centralnej czesci zdjecia: <=0,05
m.

Pokrycie podtuzne/poprzeczne: 80%/60%*.

* wyznacznikiem poprawnego pokrycia zdje¢ ukosnych — ze wzgledu na ich odmienng geometrie
wynikajgcq z ich ustawienia pod kgtem 45° w stosunku do poziomu — bedq pokrycia zdjec
pionowych.

Kat wychylenia kamer w stosunku do poziomu: 45 °.

Kierunki wychylenia: N, S, W, E (nalot powinien by¢ tak wykonany, aby kazdy obiekt potozony w
zakresie opracowania mozna byto zobaczy¢ z co najmniej 4 kierunkow).

Kierunek lotédw: kardynalny.

Wysokos¢ storica nad horyzontem >=25 °.

Wymagania pogodowe: bezchmurne niebo lub petne zachmurzenie pietra wysokiego.

Pozostate parametry i wymagania zgodne z warunkami okreslonymi w Rozporzgdzeniu Ministra
Rozwoju z dnia 16 grudnia 2022 r. w sprawie baz danych dotyczqcych zobrazowan lotniczych i
satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu.

4.1.3 Powstate produkty

Cztery komplety cyfrowych zobrazowan lotniczych ukosnych (dla kazdego kierunku osobno) w
kompozycji RGB, zapisane w formacie TIFF wraz z plikiem TFW, z rozdzielczoscig radiometryczng
8bit/piksel dla kazdego z kanatéw RGB, z piramidg obrazows (fullset overview, metoda Gaussa),
wielkoscig kafla 256x256, kompresjg objetosciowa JPEG o stopniu kompresji 4 lub 5 wraz z
zestawem odpowiednich dla nich rzutéw trapezoidalnych, zestawienie wspétrzednych srodkow
rzutéw zdjec i elementéw katowych zdje¢ w postaci pliku cyfrowego dla kazdej kamery osobno.
Elementy orientacji zdje¢ w pliku tekstowym dla kazdego kierunku osobno.

Aktualne metryki kamer.

Kopia dokumentacji opracowanej w wyniku zgtoszenia wykonania zobrazowan lotniczych do
Gtéwnego Geodety Kraju wraz z aerotriangulacjg i metadanymi (SHP).

Sprawozdanie techniczne.



4.2 Ortofotomapa ukos$na

4.2.1 Zatozenia i wymagania wstepne

Wyrdéwnanie radiometryczne dla catego obszaru opracowania (koniecznosé wykonania korekcji
radiometrycznej dla catego bloku zdjec).

Proces aerotriangulacji, w tym w zakresie doktadnosci, zgodny z warunkami okreslonymi w
Rozporzqdzeniu Ministra Rozwoju z dnia 16 grudnia 2022 r. w sprawie baz danych dotyczgcych
zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu.

W procesie ortorektyfikacji zdje¢ nalezy wykorzysta¢ wszystkie zdjecia pokrywajgce obszar
opracowania; niedopuszczalna jest ortorektyfikacja tylko co drugiego zdjecia w szeregu.

Do opracowania ortofotomap ukos$nych nalezy wykonaé ortorektyfikacje zobrazowan lotniczych
ukosnych w oparciu o wyniki aerotriangulacji i z wykorzystaniem NMT pozyskanym ze skaningu
laserowego i wygenerowanym na podstawie sklasyfikowanej chmury punktéw.

4.2.2 Parametry techniczne i wymagana dokfadnos¢

Rozmiar piksela terenowego: <=0.05 m.

Sredni btad lokalizacyjny: <=0.5 m.

W procesie ortorektyfikacji nalezy wykorzysta¢ bilinearng metode interpolacji wartosci pikseli

ortofotomapy.

Wszystkie zdjecia podlegajagce ortorektyfikacji nalezy poddaé procesowi korekcji

radiometrycznej, tzn. wprowadzi¢ korekcje wyréwnujgcag kontrast w obszarze zdjecia. Proces

radiometrycznego ujednolicenia zdje¢ nalezy wykona¢ w ramach catego bloku zdje¢ tak, aby
zminimalizowad rdznice sasiadujgcych ortoobrazéw pod wzgledem tonalnym, barw i kontrastéw

— w taki sposob, aby mozna je taczyé bez niekorzystnych efektéw wizualnych.

Nalezy zwrécic szczegblng uwage, aby w wyniku procesu wyréwnania tonalnego uzyskaé obrazy

kontrastowe, bez utraty informacji w swiattach i cieniach.

W przypadku wystepowania na obszarze opracowania ortofotomap obiektow "wystajacych”

ponad teren, np. obiektéw typu wiadukty czy tez mosty, a takze w przypadku wystepowania na

obszarze opracowania ortofotomap innych duzych zataman numerycznego modelu terenu

(NMT) nalezy badz odpowiednio uzupetni¢é NMT, np. o linie opisujgce krawedzie obiektéw

"wystajacych" badz tez w procesie mozaikowania nalezy tak dobraé ortoobrazy, aby na

wynikowe] ortofotomapie znieksztatcenia obiektow typu: mosty / wiadukty oraz miejsca z

duzymi zatamaniami NMT nie byty widoczne. Niedopuszczalne jest réwniez wystepowanie

nienaturalnie ugietych obiektéw, w szczegdélnosci budynkdow oraz ich dachow.

Proces mozaikowania ortoobrazéw nalezy przeprowadzi¢ ze szczegblng starannoscig, w

szczegolnosci w procesie mozaikowania nalezy kierowac sie nastepujgcymi zasadami:

o Linie mozaikowania ortoobrazéw nalezy definiowaé tak, aby maksymalnie wykorzystac
Srodkowg czes$¢ zdjecia i jednoczesnie wykorzystaé naturalne obiekty liniowe. Linie
mozaikowania powinny biec po obrazie terenu, bezwzglednie omijajac obiekty wysokie (np.
budynki, drzewa) oraz cienie. Podczas definiowania linii mozaikowania nalezy bra¢ pod
uwage przesuniecia radialne, pochylenia budynkéw, drzew, kierunek cieni tak, aby
ortofotomapa charakteryzowata sie jak najlepszg jakoscia.

o Przedmiotowa cyfrowa ortofotomape nalezy spasowac tonalnie w taki sposéb, aby przy
catosciowym jej traktowaniu nie ujawniaty sie miejsca mozaikowania poszczegdlnych zdjec
oraz aby nie wystepowaty na niej rdznice w kolorystyce na catym obszarze opracowania w



tym w szczegdlnosci, aby nie wystepowaty na niej réznice tonalne na stykach modutéw
(arkuszy) ortofotomapy.
Pozostate parametry i wymagania zgodne z warunkami okreslonymi w Rozporzqdzeniu Ministra
Rozwoju z dnia 16 grudnia 2022 r. w sprawie baz danych dotyczqcych zobrazowan lotniczych i
satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu.

4.2.3 Powstate produkty

Ortofotomapa ukosna, w podziale na arkusze 1:2000 w uktadzie wspodtrzednych ptaskich
prostokatnych PL-2000 (PL-2000 strefa 6) w kolorystyce RGB, w podziale na kierunki: N, S, W, E,
zapisana w formacie GeoTIFF wraz z plikiem TFW, z rozdzielczoscig radiometryczng 8bit/piksel
dla kazdego z kanatow RGB, z piramidg obrazowg (fullset overview, metoda Gaussa), wielkoscig
kafla 256x256, kompresjg objetosciowg JPEG o stopniu kompresji 4 lub 5.

Linie mozaikowania (standard GUGIK).

Metadane ortofotomapy ukosnej (standard GUGIK).

Sprawozdanie techniczne.

Ortofotomapy zostang opublikowane w Aplikacji Internetowej dostarczonej w ramach tego
zamdwienia.

4.3 Model siatkowy 3D (mesh)

4.3.1 Zatozenia i wymagania

Model siatkowy 3D (mesh) nalezy opracowaé na podstawie petnego zestawu zobrazowan
ukos$nych i pionowych, a takze danych ze skaningu laserowego pozyskanych synchronicznie tak,
aby obejmowat obszar opracowania w catosci.

Szczegotowos¢ modelu 3D (mesh), definiowana szczegdétowoscia elementéw na nim
uwidocznionych, winna by¢ uzgodniona z Zamawiajgcym. Zamawiajgcy, uwzgledniajac
rozdzielczos¢ materiatéw na podstawie ktérych model jest generowany, zdefiniuje oczekiwang
szczegdtowosé modelu, biorgc tez pod uwage szybkosé jego przegladania w aplikacjach
webowych i desktopowych.

Model siatkowy 3D (mesh) nalezy opracowaé w postaci wielokgtowej siatki, tzw. , mesh”,
oteksturowanej na podstawie tekstur pochodzacych ze zobrazowan ukosnych i pionowych.
Podziat modelu na moduty zostanie zaproponowany przez Wykonawce i uzgodniony z
Zamawiajgcym. Format przekazania danych: OBJ, SLPK i 3D Tiles.

Pozostate parametry i wymagania zgodne z warunkami okreslonymi w Rozporzqdzeniu Ministra
Rozwoju z dnia 16 grudnia 2022 r. w sprawie baz danych dotyczgcych zobrazowan lotniczych i
satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu.

4.3.2 Powstate produkty

Model siatkowy 3D (mesh) w formatach OBJ i SLPK, 3D Tiles w podziale na moduty uzgodnione z
Zamawiajacym.

Metadane w formacie SHP zgodne ze standardem GUGIK.

Sprawozdanie techniczne.

Model siatkowy 3D (mesh) zostanie opublikowany w Aplikacji Internetowej dostarczonej w
ramach niniejszego zamdwienia.



4.4 Dodatkowe dane niezbedne do wykonania niniejszego zamdwienia

4.4.1 Zatozeniaiwymagania

W ramach projektu ,Wykorzystanie teledetekcji do zarzgdzania btekitno-zielong infrastrukturg miast
w procesie adaptacji do zmian klimatu” (LIFECOOLCITY), ktérego Gmina Wroctaw jest partnerem, w
2025 r. w okresie bezlistnym zaplanowane jest pozyskanie kolekcji danych zawierajgcej m.in.:
sklasyfikowang chmure punktéw z ALS + fotogrametryczne zobrazowania lotnicze pionowe — dane
beda wiaczone do zasobdw Systemu Informac;ji Przestrzennej Wroctawia.

Jesli dla wykonania niniejszego zakresu Wykonawca samodzielnie bedzie musiat pozyska¢ dodatkowe
dane niezbedne do realizacji zamdwienia powinny one mie¢ parametry nie gorsze niz pozyskane w
ramach projektu LIFECOOLCITY, tj.:

e  Fotogrametryczne zobrazowania lotnicze pionowe:

o rejestracja kanatéw: R, G, B;

o  rozmiar piksela terenowego zdjecia w zakresach RGB w centralnej czesci zdjecia: <=0,05 m;

o  pokrycie podtuzne/poprzeczne: 80%/60%;

o Pozostate parametry i wymagania zgodne z warunkami okreslonymi w Rozporzqdzeniu
Ministra Rozwoju z dnia 16 grudnia 2022 r. w sprawie baz danych dotyczqcych zobrazowarn
lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu.

e Chmura punktdw zarejestrowanych przez lotniczy skaner laserowy:

o  gestos¢ wynikowej chmury punktéw >= 20 pkt/m2;

o  pokrycie poprzeczne sgsiednich szeregdw nie moze by¢ mniejsze niz 50%;

o Wykonawca zaprojektuje, wyznaczy i pomierzy pola referencyjne, ktére pozwolg
prawidtowo przeprowadzi¢ wyréwnanie chmury punktdw zapewniajagc uzyskanie
odpowiedniej doktadnosci wynikéw:

— doktadnos¢ wysokosciowa punktéw po wyréwnaniu mh< 0,1 m (RMS),
— doktadnos¢ sytuacyjna punktéw po wyréwnaniu mp< 0,2 m (RMS);

o kazdy punkt powinien posiadac przypisane nastepujgce atrybuty: wartos¢ RGB pochodzaca
ze zdje¢ pionowych pozyskanych réwnoczesnie, GPS Absolute Standard Time, kat
skanowania, intensity (przypisana wartosc reflektancji), zgodnie ze standardem ASPRS;

o pozostate parametry i wymagania zgodne z warunkami okre$lonymi w Rozporzqdzeniu
Ministra Rozwoju z dnia 16 grudnia 2022 r. w sprawie baz danych dotyczqcych zobrazowarn
lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu.

o  Numeryczny model terenu i numeryczny model pokrycia terenu:

o dopuszczalny btad sredni wysokosci normalnej H <0,15 m (RMS);

o  rozdzielczo$é przestrzenna 0,5 m;

o Pozostate parametry i wymagania zgodne z warunkami okreslonymi w Rozporzqdzeniu
Ministra Rozwoju z dnia 16 grudnia 2022 r. w sprawie baz danych dotyczqcych zobrazowarn
lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu.

4.4.2 Powstate produkty
Dla pozyskanych dodatkowych danych powinny by¢ przekazane produkty:
e  Fotogrametryczne zobrazowania lotnicze pionowe:

o  komplet cyfrowych zobrazowan lotniczych w kompozycji RGB, zapisane w formacie GeoTIFF
wraz z plikiem TFW, z rozdzielczoscig radiometryczng 8bit/piksel dla kazdego z kanatéow



RGB, z piramidg obrazowg (fullset overview, metoda Gaussa), wielkoscig kafla 256x256,
kompresjg objetosciowg JPEG o stopniu kompresji 4 lub 5;

o kopia dokumentacji opracowanej w wyniku zgtoszenia wykonania zobrazowan lotniczych do
Gtéwnego Geodety Kraju wraz z aerotriangulacjg i metadanymi (SHP);

o sprawozdanie techniczne.

Chmura punktéw zarejestrowanych przez lotniczy skaner laserowy, numeryczny model terenu i

numeryczny model pokrycia terenu:

o sklasyfikowana chmura punktéw w formacie LAS;

o NMT w formacie ASCII ESRI GRID;

o NMPT w formacie ASCII ESRI GRID;

o kopia dokumentacji opracowanej w wyniku zgtoszenia wykonania danych wysokosciowych
do Gtownego Geodety Kraju wraz z metadanymi (SHP);

o  sprawozdanie techniczne.

4.5 Aplikacja Internetowa.

W ramach realizacji zamoéwienia Wykonawca dostarczy i wdrozy Aplikacje Internetowa wraz z
dostarczeniem licencji, zapewnieniem serwisu oraz utrzymaniem Aplikacji przez 2 lata od zakonczenia
realizacji zamdwienia.

4.5.1 Funkcjonalnos¢ Aplikacji Internetowej
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Dostarczona Aplikacja powinna umozliwiaé w obrebie jednego okna przegladarki, oraz bez
potrzeby instalacji dodatkowych rozszerzer,, synchroniczne przegladanie danych
dwuwymiarowych: ortofotomap pionowych, ukosnych dla kazdego kierunku N, S, W, E, oraz
danych tréojwymiarowych: modelu 3D (mesh) oraz danych LIDAR (wyswietlanie punktow po
kolorze RGB, klasie, intensywnosci odbicia).

Aplikacja powinna zawiera¢ nastepujacg funkcjonalnos¢:

o interaktywne, zsynchronizowane ze sobg miniatury widokéw dostepnych w Aplikacji
warstw ortofotomapy pionowej i ukosnych dla kazdego kierunku z mozliwoscig ich
wyswietlania i ukrywania;

o synchroniczne wyswietlanie dwodch wybranych warstw  dwuwymiarowych i/lub
tréjwymiarowych w oknie przegladarki internetowej z mozliwosciag zamiany wyswietlanych
materiatow stronami;

o mozliwos¢ przetgczania pomiedzy danymi pochodzacymi z réznych lat udostepnionymi
przez Zamawiajgcego;

o  tryb wyswietlania petnoekranowego;

o  wyswietlanie wspotrzednych w uktadzie WGS i PUWG2000 oraz informacje o wysokosci dla
modelu 3D (mesh);

o Aplikacja powinna zosta¢ przygotowana w dwodch wersjach jezykowych, tj. polskiej i
angielskiej z mozliwoscig przetgczania jezyka;

o  wyszukiwanie lokalizacji wewnatrz obszaru bedacego przedmiotem Zamdwienia po adresie
(na danych Zamawiajgcego), wspotrzednych, numerze dziatki, arkusza i obrebu oraz
identyfikatorze dziatki (na danych Zamawiajgcego);

o w przypadku rastrowych danych wysokosciowych (NMT, NMPT) mozliwo$¢ odczytywania
wysokosci, po kliknieciu w wybrane miejsce.

Nawigacja w Aplikacji powinna pozwala¢ na przyblizanie, oddalanie, powiekszanie prostokgtem

wybranego fragmentu, ptynne przesuwanie zawartosci:



O

poziomy przyblizen Aplikacji powinny by¢ dostosowane do maksymalnej rozdzielczosci
zrédtowych danych rastrowych;

zmiana kierunku wyswietlanych ortofotomap ukosnych (N, S, W, E) powinna obraca¢ widok
w taki sposdb, aby obiekty znajdujace sie ponad powierzchnig terenu byly pochylone
zawsze w kierunku goéry ekranu;

zmiane kata nachylenia widoku i obrotu o 360° na warstwach tréjwymiarowych.

e Aplikacja musi pozwala¢ na wykonywanie pomiaréw, w tym:

O O 0O O O O

pomiar odlegtosci;

pomiar powierzchni;

pomiar wysokosci na ortofotomapach ukosnych oraz modelu 3D (mesh);

pomiar powierzchni elewacji budynkéw na ortofotomapach ukosnych;
usuwanie dokonanych pomiaréw;

generowanie przekrojow wysokosciowych dla modeli 3D (mesh) / danych LIDAR.

e  Dodatkowa wymagana funkcjonalnos¢ Aplikacji:

@)

4.5.2

mozliwos¢ eksportu aktualnie wyswietlanego widoku wraz z dokonanymi pomiarami do
formatu JPEG;

import danych wektorowych w formacie plikdw KML, KMZ, Esri Shapefile, GeoJSON, OBJ i
gITF wraz z mozliwoscig wyswietlania zapisanych w plikach atrybutéw (jesli dotyczy) po
kliknieciu w warstwe oraz zarzadzania kolejnoscig i widocznoscig zaimportowanych warstw;
dodawanie warstw za pomocg ustug WFS, WMS i ArcGIS wraz z mozliwoscig zarzadzania
widocznoscig wczytanych warstw;

symulacja zacienienia na modelu 3D (mesh) z mozliwosciag wyboru dnia, miesigca oraz
$ledzenia Sciezki cienia w ciggu dnia;

mozliwos¢ udostepnienia hiperfacza do aktualnie wyswietlanego widoku;

mozliwos$¢ otwarcia Aplikacji z wykorzystaniem parametrow adresu URL (np. okreslonego
przez wspotrzednie prostokata ograniczajgcego widok, albo wspétrzedne Srodka widoku);
instrukcja obstugi dostepna z poziomu Aplikacji, bez koniecznos$ci przechodzenia na inne
podstrony.

Publikacja danych w Aplikacji Internetowej

e W serwisie zostang opublikowane aktualne dane, powstate w ramach realizacji niniejszego
zamoéwienia oraz aktualne i archiwalne dane posiadane przez Zamawiajgcego.

e W przypadku danych opisanych powyzej, uzytkownik bedzie miat mozliwosé¢ odczytania w
Aplikacji Internetowej wartosci wysokosci zapisanych w pikselach poszczegélnych warstw (jesli
dotyczy), po kliknieciu w wybrane miejsce.

e W Aplikacji internetowej zostang opublikowane warstwy WMS, WFS lub ArcGIS, ktérych adresy
(i lista warstw) zostang przekazane Wykonawcy w trybie roboczym.

e W przypadku danych pochodzacych z serwiséw WFS, w trybie roboczym zostang ustalone:

O
O
O

453

stylizacja wyswietlanych warstw na podstawie listy atrybutéw;

sposob generowanie opiséw obiektéw z bazy atrybutow;

zakres atrybutow danego obiektu do wyswietlenia w oknie, po kliknieciu przez
uzytkownika.

Licencje

e W ramach realizacji zamdwienia, Wykonawca dostarczy licencje na dostarczong Aplikacje
Internetowg na okres 2 lat, liczony od momentu zakonczenia realizacji zamowienia (odbioru
catosci przez Zamawiajgcego).
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e Licencja powinna:
o umozliwia¢ korzystanie z Aplikacji zgodnie z jej funkcjonalnosciami,
o zapewniaé brak ograniczen co do liczby uzytkownikéw korzystajgcych z jej funkcjonalnosci
(min. dostepna publicznie bez ograniczen),
o zapewniac brak ograniczen terytorialnych do korzystania z jej funkcjonalnosci,
o umozliwia¢ wykonywanie kopii zwigzanych z bezpieczenstwem i zapewnieniem
prawidtowego funkcjonowania,
o zapewniaé¢ wykonywanie innych dziatarn niezbednych do prawidtowego jej funkcjonowania
zgodnie z jej przeznaczeniem.
e Licencja na dostarczong Aplikacje Internetowg powinna by¢ skonstruowana w sposéb
umozliwiajgcy Zamawiajgcemu jej ptatne odnowienie na kolejne lata.

4.5.4 Serwis, utrzymanie oraz hosting

e Zamawiajacy zapewni niezbedng infrastrukture, przestrzen dyskowa oraz odpowiednig
przepustowos¢ tacza internetowego celem instalacji i uruchomienia Aplikacji Internetowej wraz
ze wszystkimi danymi przez Wykonawce.

e W ramach realizacji zamdéwienia, Wykonawca zapewni serwis i utrzymanie Aplikacji przez okres
2 lat, liczcony od momentu zakonczenia realizacji zamoéwienia (odbioru catosci przez
Zamawiajgcego).

e W ramach ustugi serwisu i utrzymania Wykonawca zapewni poprawne dziatanie Aplikacji i
danych opublikowanych w serwisie:

o w przypadku wystgpienia Awarii bgdZz Podatnosci Wykonawca zapewni jej usuniecie w
mozliwie najkrétszym terminie (5 dni roboczych od momentu otrzymania zgtoszenia od
Zamawiajgcego, a w skomplikowanych przypadkach w terminie uzgodnionym z
Zamawiajgcym);

o w przypadku zmian adreséw serwiséw WMS, WFS lub ArcGIS opublikowanych w ww.
Aplikacji Internetowej, Wykonawca dokona niezbednych aktualizacji.

4.5.5 Dokumentacja.
Wykonaweca dostarczy:
o dokumentacje techniczng opisujgcg wdrozenie Aplikacji, jej instalacje i konfiguracje, w tym
wszystkie istotne informacje pozwalajagce Zamawiajagcemu na zapewnienie jej
prawidtowego dziatania.

o dokumentacje uzytkownika (instrukcje uzytkownika) opisujacg sposéb korzystania z
Aplikacji przez uzytkownika.

5. Wymagania dotyczgce sposobu przekazania produktéw oraz nabytych przez
Zamawiajgcego praw.

5.1 Dokumentacja, raporty

W kazdym przypadku kiedy nastepowal bedzie przekazanie dokumentacji opracowanej przez
Wykonawce takiej jak: dokumentacja techniczna w formie sprawozdania, raportu, inna - wdéwczas
dokumentacja taka musi zosta¢ przekazana kazdorazowo w formie elektronicznej na adres poczty
elektronicznej Zamawiajgcego w dwdch formatach: docx oraz pdf (przeszukiwalny).
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5.2 Produkty finalne

W kazdym przypadku kiedy nastepowaé bedzie przekazanie produktu finalnego, bedacego
wynikiem realizacji danego etapu prac (procesu technologicznego), dane reprezentujgce ten
produkt muszg zosta¢ przekazane w postaci elektronicznej na nosnikach dostarczonych przez
Wykonawce w dwdch egzemplarzach: oryginat oraz jego kopia.

Z uwagi na liczno$¢ zbioréw, Zamawiajgcy wymaga, aby produkty finalne byly dostarczane w
dwéch odrebnych kopiach na odrebnych przenosnych dyskach typu SSD wyposazonych w
interfejs USB co najmniej USB 3.0 lub 3.2, o pojemnosci dostosowanej do wielkosci zbioru
danych oraz predkosci zapisu i odczytu co najmniej 1000 MB/s.

Dyski zawierajgce wyniki prac Wykonawcy, z chwilg ich odbioru, przechodzg na wtasnos¢
Zamawiajgcego.

Poza powyzszym do celdw operacyjnych zwigzanych z kontrolg i weryfikacjg prac Wykonawcy, w
tym réwniez majgce na uwadze dziatania podmiotu trzeciego, Wykonawca zapewni dostep do
autoryzowanego serwera dostepnego za pomocg protokotu https i/lub ftps, na ktéorym na
zgdanie Zamawiajgcego udostepniac¢ bedzie posrednie lub koricowe wyniki prac danego etapu.

5.3 Dostep zdalny do infrastruktury Zamawiajgcego na etapie realizacji
zamoéwienia oraz w okresie gwarancji i Swiadczenia ustug serwisowych

Zgodnie z wzorem umowy Zamawiajgcy moze w razie koniecznosci zapewni¢ Wykonawcy dostep

do infrastruktury systemowej (serwer / serwery wirtualne) zwigzanej z realizacjg niniejszego

zamowienia, a w okresie gwarancji do infrastruktury zapewniajgcej funkcjonowanie

dostarczonego przez Wykonawce rozwigzania, w tym opracowanych przez niego danych, ktére

Zamawiajgcy moze jemu udostepnic celem usuniecia zidentyfikowanych wad.

Zamawiajacy zastrzega, iz:

o  zasady dostepu do infrastruktury systemowej mogg ulec zmianie zgodnie z obowigzujgcg w
tym zakresie politykg bezpieczenstwa informacyjnego, jak réwniez

o moze odstgpi¢ od wyrazonej zgody na dostep zdalny dla Wykonawcy w przypadku
wystgpienia incydentéw ze strony Wykonawcy zwigzanych z naruszeniem obwigzujgcych w
tym zakresie zasad.



