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SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA (SOPZ)

Rozdz. I. Opis istniejacego srodowiska Zamawiajacego

1. Opis ogdiny

Zamawiane urzgdzenia bedq u Zamawiajgcego wykorzystywane w konkretnym otoczeniu
technologicznym, na ktoére sktadajg sie komponenty wymienione w ust. 2 ponizej.

2. Specyfikacja istniejacego srodowiska (czes$¢ poufna)

Informacje dostepne po podpisaniu umowy o poufnosci — Zatacznik nr 9 do
SWZ.

Rozdz. II. Wymagania

Szczego6towy zakres dostaw

. Zamowienie podstawowe obejmuje dostawe:

.1. Czterech przetacznikow FC sieci SAN identycznych co do producenta, typu,
modelu i konfiguracji, spetniajacych wszystkie wymagania techniczne podane
wrozdz. II ust. 3 SOPZ oraz wymagania odnosnie gwarancji, wsparcia
i dokumentacji podane w rozdz. II ust 6 SOPZ.

1.1.2. Czterech patchcordow sSwiattowodowych wielomodowych LC-LC OM4 o dtugosci

1,5 metra.

1.2. Zamowienie objete prawem opcji przewiduje dostawe lacznie do 96

dodatkowych wkladek swiattlowodowych wraz z aktywacja portow w

przetacznikach, o ktéorych mowa w pkt. 1.1.1. powyzej, zgodnie z wymaganiami

podanymi w rozdz. II ust. 4 SOPZ.

|
e

Szczegotowy zakres ustug

Wdrozenie dostarczonych przetacznikéw obejmujace:
1. Montaz (etap a), w tym:
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1/7



Szczeg6towy Opis Przedmiotu Zamdwienia  Zatgcznik nr 1 do umowy CUI/..../2023

2.1.1.1.

N NN
[
N

N

(=Y

2.1.2.2.

2.1.2.3.

NN
O
ww

2.1.3.2.

2.1.3.3.

2.1.4.

2.1.4.1.

2.1.4.2.

2.1.4.3.

NN
e
il
vk

2.1.4.6.

2.1.4.7.

2.2.

Montaz dostarczonych urzadzen w szafach stelazowych (RACK) w dwodch
lokalizacjach wskazanych przez Zamawiajacego i podtaczenie do zasilania.
Instalacja wktadek FC (jezeli nie bedg zainstalowane w przetgczniku).

Wstepng konfiguracje (etap b), w tym:

Realizacja przy asyscie wyznaczonego pracownika Zamawiajgcego,
obejmujaca: podtaczenie interfejséw zarzadzajacych do sieci LAN (kable LAN
zapewni Zamawiajacy), przypisanie adresow zarzadzajgcych, nadanie nazw,
nadanie unikalnych identyfikatoréw "domain ID", sprawdzenie parametrow
ustawionych na przetgczniku czy sq zgodne z ustawieniami w sieci SAN.
Oznakowanie przez Wykonawce wszystkich kabli wg. wytycznych
Zamawiajacego za pomocg samo laminujacych sie nalepek z czytelnym
nadrukiem.

Sprawdzenie zgodnosSci podzespotéw z Umowag oraz stanu wszystkich

podzespotéw.
Planowanie (etap c), w tym:
Omowienie i przygotowanie przetacznikdbw do wykonania potaczenia

dtugodystansowego pomiedzy serwerowniami (zarébwno po stronie nowo
dostarczanych przetacznikow, jak réwniez przetacznikédw z ktérymi bedzie
realizowane pofaczenie dtugodystansowe) oraz podtaczenia przetagcznikow do
istniejacych sieci Fabricl i Fabric2. Weryfikacja Swiattowoddw
dtugodystansowych przy pomocy narzedzi i mechanizmdédw wbudowanych w
przetgczniki.

Jezeli podtaczenie nowych przetacznikdw do obecnej infrastruktury wymagac
bedzie aby obecnie wykorzystywane przetaczniki byty zaktualizowane to
wsparcie Zamawiajgcego przy aktualizacji starych przetgcznikéw.

Przed etapem d tj. przed podtaczeniem przetacznikow do produkcyjnej sieci
SAN, Zamawiajacy przeznaczy do 5 dni roboczych na zapoznanie sie oraz
przetestowanie funkcjonalnosci oferowanych przez przetaczniki a Wykonawca
zobowigzany jest odpowiedzie¢ na ewentualne pytania techniczne
Zamawiajgcego.

Przytgczenie do sieci SAN (etap d) przy asyscie wyznaczonego pracownika
Zamawiajgcego, w tym:

weryfikacja czy wszystkie testowe konfiguracje zostaty prawidiowo
wyczyszczone,

weryfikacja czy przeftacznik zostat prawidtowo skonfigurowany do podiaczenia
do sieci SAN (powr6t do inicjalnej konfiguraciji),

podiaczenie przetgcznikow do sieci SAN w obrebie serwerowni linkami
wielomodowymi,

weryfikacja czy sieci "fabric" rozszerzyty sie prawidtowo,

promowanie nowego przetacznika do roli principal w sieci SAN, przygotowanie
konfiguracji portéw dtugodystansowych do podtaczenia drugiej serwerowni i
jezeli nie bedzie przeszkod technicznych zestawienie linku diugodystansowego.
Jezeli w trakcie dotaczania do sieci SAN wystgpig problemy i sieci "fabric" nie
rozszerza sie prawidiowo lub wystgpia inne problemy techniczne zwigzane
z przedmiotem zamowienia, po stronie Wykonawcy lezy zdiagnozowanie
i wyeliminowanie problemu.

W przypadku potrzeby utworzenia konta i zarejestrowania urzadzen na
stronach producenta urzadzen (m.in. dla celdéw serwisowych oraz dostepu do
nowych wersji oprogramowania firmware, sterownikow dla systemodw
operacyjnych itp.) pomoc wskazanym pracownikom Zamawiajacego w
rejestracji urzadzen na stronach producenta.

Zmiana domysinych haset administratora oraz innych domysinych
uzytkownikdw na urzadzeniach i przekazanie listy haset wskazanym
pracownikom Zamawiajacego wraz z procedurg bezpiecznej zmiany hasta.
Organizacja i przeprowadzenie 1 dniowych (minimum 6 godz.),
rejestrowanych warsztatéw technicznych dla pracownikéw Zamawiajgcego
w zakresie nie mniejszym niz podany w rozdz. II ust. 7 SOPZ.
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2.3. Swiadczenie ustug wsparcia konsultacyjnego zgodnie z wymaganiami
przedstawionymi w rozdz. II ust. 6 SOPZ.

3. Wymagania techniczne - obligatoryjne dla kazdego przetacznika

3.1. Przetgcznik FC musi by¢ wykonany w technologii FC 32 Gb/s (Brocade Gen 6) i
zapewnia¢ mozliwos¢ pracy portéw FC z predkosciami 32, 16, 10, 8, 4 Gb/s w
zaleznosci od rodzaju zastosowanych wkiadek SFP.

3.2. Dostarczony przetacznik FC musi by¢ wyposazony, w co najmniej 24 aktywne
porty FC obsadzone co najmniej:
3.2.1. 23 wkladkami fiber channel SFP28, wielomodowymi, krotkodystansowymi, ze

ztgczem LC o predkosci 32 Gb/s, oraz

3.2.2. 1 wkiladka fiber channel SFP28, jednomodowgq, dtugodystansowg (do 10 km),

ze ztaczem LC o predkosci 32 Gb/s.

3.3. Przetgcznik FC musi umozliwia¢ rozbudowe do nie mniej niz 48 portéw SFP.

3.4. Zamawiajacy wymaga petnej zgodnosci z posiadang infrastrukturg SAN, podang
wrozdz. I ust. 2 SOPZ. Zgodno$¢ z posiadang infrastrukturg polega na
mozliwosci podtaczenia przetgcznikow do infrastruktury SAN i wspdtpracy z
pozostatymi przetgcznikami. Po prawidtowym podtaczeniu przetgcznikéw do
infrastruktury SAN kazdy przetacznik musi Sciggng¢ konfiguracje sieci fabric,
musi by¢ mozliwos¢ wprowadzania zmian w konfiguracji sieci z poziomu
»~starego” i nowego przetacznika
(tworzenie/modyfikowanie/wyswietlanie/kasowanie aliaséw, zon, konfiguracji).
Musi by¢ mozliwo$¢ promowania dostarczanych przetgcznikéw do roli "principal"
w sieci SAN, musi by¢ mozliwos¢ wyswietlania przetacznikdw w catej sieci

fabric.

3.4.1. Niedopuszczalne jest wykorzystanie tzw. access gateway dla "starych"
przetacznikdw w celu zapewnienia kompatybilnosci ,starych” przeftgcznikéw z
dostarczanymi.

3.5. Wszystkie zaoferowane porty przetgcznika FC muszg umozliwia¢ dziatanie bez

tzw. oversubscrypcji gdzie wszystkie porty w maksymalnie rozbudowanej
konfiguracji przetacznika mogg pracowaé¢ réwnoczesnie z petng predkoscig
32Gb/s.

3.6. Catkowita przepustowos$¢ przetacznika FC dostepna dla maksymalnie
rozbudowanej konfiguracji przetacznika wyposazonej we wktadki 32Gb/s musi
wynosi¢ minimum 2048 Gb/s end-to-end.

3.7. Oczekiwana warto$¢ opdznienia przy przesytaniu ramek FC miedzy dowolnymi
portami przetgcznika nie moze by¢ wieksza niz 900ns.

3.8. Rodzaj obstugiwanych portéow, co najmniej: E, D oraz F.

3.9 Przetacznik FC musi mie¢ wysokos$¢ maksymalnie 1 U (jednostka wysokosci

szafy montazowej) i szerokos¢ 19” oraz zapewnia¢ techniczng mozliwosé
montazu w szafie 19” (wyposazony w niezbedne elementy tj. szyny, Sruby itp.).

3.10. Przetacznik FC musi posiada¢ nadmiarowe zasilacze i wentylatory, ktérych
wymiana musi by¢ mozliwa w trybie ,na goraco” bez przerywania pracy
przetacznika.

3.11. Przetacznik FC musi posiada¢ mozliwos¢ obstugi agregacji do 8 fizycznych
potaczen ISL miedzy dwoma przetacznikami i tworzenia w ten sposob
logicznych potaczen typu ISL Trunk o przepustowos$ci minimum 256 Gb/s half
duplex (dla wktadek 32Gbps) dla kazdego logicznego potaczenia. Load
balancing ruchu miedzy fizycznymi potaczeniami ISL w ramach potaczenia
logicznego typu ISL Trunk musi by¢ realizowany na poziomie pojedynczych
ramek FC a pofaczenie logiczne musi zachowywac kolejno$¢ przesytanych
ramek. Dostarczenie licencji aktywujacej te funkcjonalnosé nie jest wymagane.

3.12. Przetacznik FC musi wspiera¢ mechanizm balansowania ruchu, pomiedzy co
najmniej 16 rdéznymi potaczeniami o tym samym koszcie wewnatrz
wielodomenowych sieci fabric, przy czym balansowanie ruchu musi odbywac sie
w oparciu o 3 parametry nagtéwka ramki FC: DID, SID i OXID.
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Przetgcznik FC musi posiada¢ mozliwos¢ jednoczesnej obstugi mechanizméw
ISL Trunk oraz balansowania ruchu w oparciu o DID/SID/OXID. Dostarczenie
licencji aktywujgcej te funkcjonalnosé nie jest wymagane.

Przetgcznik FC musi posiada¢ mozliwos¢ obstugi mechanizmu routingu FC (FCR)
pomiedzy izolowanymi sieciami fabric. Dostarczenie licencji aktywujacej te
funkcjonalnos$¢ nie jest wymagane.

Przetgcznik FC musi realizowac sprzetowg obstuge zoningu (przez tzw. uktad
ASIC) na podstawie portdéw i adreséw WWN.

Przetacznik FC musi mie¢ mozliwos¢ wymiany i aktywacji wersji firmware’'u
(zarébwno na wersje wyzsza jak i na nizszg) w czasie pracy urzadzenia i bez
zaktdcenia przesytanego ruchu FC.

Przetacznik FC musi mie¢ mozliwos$¢ konfiguracji przez:

polecenia tekstowe w interfejsie znakowym konsoli terminala

przegladarke internetowa =z interfejsem graficznym Ilub dedykowane
oprogramowanie.

Przetgcznik FC musi wspiera¢ nastepujgce mechanizmy zwiekszajace poziom
bezpieczenstwa:

mechanizm szyfrowania i kompresji wybranych potaczen ISL wspierany, na co
najmniej 4 portach przetacznika FC. Symetryczny klucz szyfrujacy nie moze by¢
krétszy niz 256-bitow.

mechanizm tzw. Fabric Binding, ktéry umozliwia zdefiniowanie listy kontroli
dostepu regulujacej prawa przetacznikéow FC do uczestnictwa w sieci fabric
uwierzytelnianie (autentykacja) przetacznikéw w sieci Fabric za pomocg
protokotéw DH-CHAP i FCAP

uwierzytelnianie (autentykacja) urzadzen koncowych w sieci Fabric za pomoca
protokotu DH-CHAP

szyfrowanie potaczenia z konsolg administracyjna. Wsparcie dla SSHv2.
definiowanie wielu kont administratorow z mozliwoscia ograniczenia ich
uprawnien za pomocg mechanizmu tzw. RBAC (Role Based Access Control)
definiowane kont administratoréw w s$rodowisku RADIUS, LDAP w MS Active
Directory, Open LDAP, TACACS+

szyfrowanie komunikacji narzedzi administracyjnych za pomocg SSL/HTTPS
obstuga SNMP v1 oraz v3

IP Filter dla portu administracyjnego przetgcznika

wgrywanie nowych wersji firmware przetacznika FC 2z wykorzystaniem
bezpiecznych protokotéw SCP oraz SFTP

wykonywanie kopii bezpieczenstwa konfiguracji przetacznika FC =z
wykorzystaniem bezpiecznych protokotéw SCP oraz SFTP

Przetacznik FC musi obstugiwac¢ lub posiada¢ mozliwos$¢ obstugi nastepujacych
narzedzi diagnostycznych i mechanizméw obstugi ruchu FC:

logowanie zdarzen poprzez mechanizm ,syslog”,

ciggte monitorowanie parametrow pracy przetacznika, portéw, wkiadek SFP i
sieci fabric z automatycznym powiadamianiem administratora, wytaczeniem
pracy portu lub przesunieciem przeptywdéw tzw. slow drain na niski priorytet w
przypadku przekroczenia zdefiniowanych wartosci granicznych. Powiadamianie
administrator musi by¢ mozliwe za pomoca wysytania wiadomosci e-mail,
putapki SNMP lub komunikatu w logu. Dostarczenie licencji aktywujacej te
funkcjonalnos¢ nie jest wymagane.

port diagnostyczny tzw. D_port. Port diagnostyczny musi umozliwia¢ wykonanie
testow sprawdzajacych komunikacje portu przetacznika z wktadkg SFP,
potaczenie optyczne pomiedzy dwoma przetacznikami, testowe obcigzenie
pofaczenia petng przepustowoscia 16Gbps/32Gbps oraz pomiar opdznienia i
odlegtosci miedzy przetagcznikami z doktadnosciag co najmniej do 5m dla
wktadek SFP 16Gbps lub 32Gbps. Testy wykonywane przez port diagnostyczny
nie moggq wplywac w zaden sposdéb na dziatanie pozostatych portéow
przetacznika i catej sieci fabric.

FC ping
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FC traceroute

kopiowanie danych wymienianych pomiedzy dwoma wybranymi portami na
inny wybrany port przetgcznika

Przetgcznik musi by¢ wyposazony w mechanizm sprzetowego monitorowania
przeptywéw danych dla wskazanych jak i automatycznie wykrywanych par
urzadzen komunikujgcych sie przez dany port przetacznika. Dla kazdego
monitorowanego przeptywu muszg by¢ gromadzone statystyki dotyczace, co
najmniej liczby wystanych i odebranych ramek, przepustowosci, liczby zapisow i
odczytéw SCSI, przy czym musi istnie¢ mozliwosé¢ zawezenia zakresu
monitorowania do nastepujacych typéw ramek: SCSI Reserve, SCSI Aborts,
SCSI Read, SCSI Write, rejected frames. Dostarczenie licencji aktywujacej te
funkcjonalnos¢ nie jest wymagane.

Przetgcznik musi by¢ wyposazony w mechanizm sprzetowego generatora ruchu
umozliwiajgcego symulowanie komunikacji w wielodomenowych sieciach SAN
bez koniecznosci angazowania fizycznych urzadzen takich jak serwery lub
macierze dyskowe. Dostarczenie licencji aktywujacej te funkcjonalnos¢ nie jest
wymagane.

Przetacznik musi by¢ wyposazony w mechanizm umozliwiajacy kopiowanie
pierwszych 64 bajtéw ramek dla wybranych przeptywéw danych do pamieci
lokalnej przetgcznika w celu dalszej analizy. Dostarczenie licencji aktywujacej
te funkcjonalnos¢ nie jest wymagane.

Przetacznik musi by¢ wyposazony w mechanizm umozliwiajacy pomiar opdznien
operacji zapisu i odczytu na wybranych portach dla wskazanych przeptywéw
danych. Dostarczenie licencji aktywujacej te funkcjonalnos¢ nie jest wymagane.
Przetacznik musi by¢é wyposazony w mechanizm umozliwiajacy sprzetowe
identyfikowanie ramek FC oznaczonych parametrem VM ID oraz integracje tego
mechanizmu z systemami monitorowania przeptywow danych w szczegdlnosci
w zakresie przepustowosci, liczby zapisow i odczytéw na sekunde oraz opdznien
operacji zapisu i odczytu. Dostarczenie licencji aktywujacej te funkcjonalnosc
nie jest wymagane.

Przetacznik FC musi by¢ dostarczony z aktywng mozliwoscig przydzielenia, co
najmniej 13000 tzw. buffer credits do wybranego portu FC przetgcznika
Dostarczenie licencji aktywujacej te funkcjonalnosé nie jest wymagane.
Przetacznik FC musi zapewniac¢ obstuge protokotu NVMe over FC.

Przetgcznik FC musi zapewnia¢ obstuge interfejsu zarzadzajacego REST API.
Dostarczenie licencji aktywujgcej te funkcjonalnosé nie jest wymagane.

W przetaczniku FC musi istnie¢ mozliwos¢ wydzielenia logicznych, izolowanych
od siebie przefgcznikéw. Kazdy z logicznych przetgacznikéw musi mie¢ wiasny
Domain ID, wiasne ustugi fabric (tzw. fabric services), niezalezng baze zoningu
oraz mozliwos¢ przypisanie dedykowanego administratora.

Musi istnie¢ mozliwos¢ potaczenia wybranych logicznych przetacznikéow
wydzielonych w réznych fizycznych przetgcznikach FC za pomocg
dedykowanych potaczen ISL. Potgczone w ten sposob przetaczniki muszg
tworzy¢ pojedyncza siec fabric.

Przetgcznik FC musi realizowa¢ kategoryzacje ruchu miedzy parami urzadzen
(initiator - target) oraz przydzielenie takich par urzadzen do kategorii o
wysokim, srednim lub niskim priorytecie. Konfiguracja przydziatu do réznych
klas priorytetdw musi sie odbywaé¢ za pomoca standardowych narzedzi do
konfiguracji zoningu.

Przetgcznik FC musi realizowac¢ kategoryzacje ruchu na podstawie wartosci
parametru CS_CTL w nagtéwku ramki FC oraz odpowiednie przydzielenie ramki
do kategorii o wysokim, srednim lub niskim priorytecie.

Wsparcie dla N_Port ID Virtualization (NPIV). Obstuga, co najmniej 255
wirtualnych urzadzen na pojedynczym porcie przetacznika.
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4. OPCIJA Wymagania techniczne - obligatoryjne dla kazdego urzadzenia

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

Aktywacja do 24 wolnych portéw SFP w przetaczniku w ilosci zgodnej

Z zamowieniem opcji z uwzglednieniem minimum technologicznego
i logistycznego producenta.
Dostarczenie wktadek fiber channel SFP28, wielomodowych,

krotkodystansowych, ze ztgczem LC o predkosci 32 Gbit do wszystkich
aktywowanych portow.

Dostarczane  wkiadki muszg by¢  fabrycznie nowe (nieuzywane,
nieregenerowane, nierefabrykowane), pochodzace z autoryzowanego kanatu
sprzedazy Producenta dostarczonych w zamodwieniu podstawowym urzadzen
oraz dostarczone przez Producenta lub oficjalnego partnera Producenta.
Dostarczane wkiadki muszg byc¢ objete gwarancjg producenta na warunkach nie
gorszych i na okres nie krétszy niz urzadzenia dostarczone w zamodwieniu
podstawowym.

5. Wymagania organizacyjne

5.1.

5.2.

5.3.3.

Zakres, termin i plan prac wdrozeniowych musi zosta¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez wyznaczonego pracownika ze strony Zamawiajacego
najpozniej 3 dni przed rozpoczeciem prac.

Dokument potwierdzajgqcy udzielenie gwarancji producenta i zapewnienie
wsparcia/pomocy technicznej, wystawiony zostanie przez producenta urzadzen
lub oficjalny kanat dystrybucji producenta urzadzen i zawiera¢ bedzie numery
seryjne oraz informacje o poziomie i okresie (od - do) obowigzywania gwarancji
i wsparcia/pomocy technicznej na dostarczone urzadzenia.

Warsztaty, o ktérych mowa w rozdz. II ust. 2.2:

odbeda sie w formule zdalnej z rejestracjg sesji, ktéra zostanie zachowana do
pbézniejszego wykorzystania przez Zamawiajacego. Zamawiajacy Zapewnia
platforme Microsoft Teams. Inne platformy do uzgodnienia;

bedg trwaty minimum 6 godz., z wytaczeniem przerw, i mogg by¢ roztozone na
maksymalnie 3 dni robocze;

odbedg sie w terminie ustalonym 2z Zamawiajagcym. W uzasadnionych
przypadkach, za zgoda Zamawiajagcego dopuszczalny jest voucher na
wykonanie warsztatow w terminie dogodnym dla obu Stron, nawet po odbiorze
przedmiotu umowy.

6. Gwarancja, wsparcie (ustugi utrzymania) i dokumentacja

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

oo
oun

6.7.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu co najmniej po jednym egzemplarzu
instrukcji do urzadzen w jezyku polskim lub angielskim w formie elektronicznej,
nie wymagajacej posiadania ptatnych narzedzi do ich odczytu, lub wskaze
zrédto dokumentacji na dostepnych dla Zamawiajgcego zasobach producenta.
Gwarancja musi by¢ swiadczona bezposrednio przez serwis producenta sprzetu
lub serwis autoryzowany przez producenta sprzetu, z zapewnionym kontaktem
technicznym w jezyku polskim.

Wymagane jest podjecie akcji serwisowej najpdzniej w nastepnym dniu
roboczym.

W okresie obowigzywania gwarancji i wsparcia Wykonawca zapewni
Zamawiajacemu mozliwo$¢ zgtaszania wad i usterek za pomoca oficjalnych
kanatdw komunikacji serwisu producenta urzgdzen oraz dostep do bazy wiedzy
producenta o dostarczanych urzadzeniach.

Serwis sprzetu w miejscu instalacji urzadzen.

Przez caty okres gwarancji Zamawiajacy bedzie uprawniony do otrzymywania
najnowszych dostepnych wersji oprogramowania urzadzen. Dotyczy to
wszystkich elementdéw oprogramowania dostarczanych w ramach zamdwienia
(np. firmware, monitorowanie, zarzadzanie i inne).

Przez caty okres obowigzywania umowy Wykonawca zapewni minimum 12
godzin rocznie zdalnego wsparcia konsultacyjnego ze strony wykwalifikowanych
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inzynierdw Wykonawcy lub producenta w trakcie prac zwigzanych z
konfiguracjg lub przy optymalizacji wykorzystania urzadzen w $rodowisku
Zamawiajgcego.

6.8. Wsparcie konsultacyjne bedzie udzielane na wniosek Zamawiajacego przestany
do Wykonawcy poprzez uzgodniony e-mail kontaktowy, z zachowaniem 1 dnia
roboczego na reakcje tj. ustalenie terminu konsultacji, ktdra musi sie odby¢ nie
pdézniej niz 5 dni roboczych od daty zgtoszenia wniosku.

6.9. Nie wykorzystane godziny konsultacji z poprzedniego okresu przechodza na
kolejny.

7. Zakres warsztatow

7.1. Przetaczniki SAN Brocade generacji 5, 6 i 7 omdwienie

7.2. Inne produkty dla sieci SAN - Brocade 8000, VDX, DCX, Network Advisor

7.3. Omowienie Brocade Fabric OS, licencjonowanie

7.4. Architektura i teoria Fiber Channel, omdwienie protokotu Fiber Channel, w tym:

7.4.1. Budowa sieci w oparciu o Fiber Channel

7.4.2. Budowa sieci w oparciu o0 iSCSI

7.4.3. Budowa sieci w oparciu o FCoE

7.5. Zarzadzanie i monitoring - praktyczne aspekty budowy sieci SAN w $rodowisku
serwerowo — macierzowym, w tym:

7.5.1. Konfiguracja podstawowa

7.5.2. Zoning

7.5.3. Bezpieczenstwo w sieci SAN

7.5.4. Konfiguracja portow

7.5.5. Statystyki

7.5.6. Upgrade/downgrade firmware

7.5.7. Inter-Switch Link ISL, long distance ISL

7.5.8. Trunking, SFP
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